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Abstract of EP1 067053 

The arrangement has a transmitter (5) and a 
receiver (6) of ultrasonic waves (4). The bearer 
material (2) is arranged between the transmitter 
and receiver and the receiver output is compared 
with a threshold value that is automatically 
determined during a comparison process when 
there is a bearer material and/or label (3) 
between the transmitter and receiver depending 
on the recorded receiver signal. 
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(54) Vorrichtung zur Detektion von Objekten 

(57) Die Erfindung betrifft elne Vorrichtung (1) zur 
Detektion von Etiketten (3) auf einem Tragermaterial 
(2). Die Vorrichtung (1) weist einen Ultraschallwellen (4) 
emittierenden Sender (5) und einen Ultraschallwellen 

(4) empfangenden Empfanger (6) auf, wobei das Tra- 
germaterial (2) mit den Etiketten (3) zwlschen Sender 

(5) und Empf&nger (6) angeordnet ist. Zur Detektion der 
Etiketten (3) wird das Empfangssignal am Ausgang des 
Empfanger (6) mit einem Schwellwert S1 verglichen, 
welcherwahrend eines Abgleichvorgangs beizwischen 
Sender (5) und Empfanger (6) angeordnetem Trager- 
material (2) und / oder dort angeordneter Etiketten (3) in 
Abhangigkeit des dabei registrierten Empfangssignals 
selbsttatig bestimmbar ist. In einer alternativen Ausge- 
staltung der Erfindung wlrd die Vorrichtung (1) auch zur 
Erfassung von Bogen eingesetzt. 



Figur 1 





5 



EP 1 067 053 A1 



6 



einer vorgegebenen Modulationsfrequenz v im Bereich 
vom 2 KHz < v < 5 KHz frequenzmoduliert, 
[0029] Ohne diese Frequenzmodulation kSnrrten 
Interferenzen der Ultraschallwellen 4 auch dadutich 
unterdrQckt werden, dass der Nelgungswinkel a groBer, 
etwa im Bereich von 40°, gewahlt wird. 
[0030] Fur den Fall, dass die Vorrichtung 1 zur 
Bogenerfassung eingesetzt wird, wird zur Unterschei- 
dung eines einzelnen Bogens von einem Doppelbogen 
die dutch die Bogen bewirkte Abschwichung der Ultra- 
schallwellen 4, die auf den Empfanger 6 auftreffen, aus- 
gewertet. Hierzu wird das Ernpfangssignal am Ausgang 
des Empfangers 6 mit dem Schwellwert S1 verglichen. 
Der Schwellwert S1 wird vordereigentllchen Detektion 
der BOgen wieder in einem Abgleichvorgang ermittelt. 
Wahrend des Abgleichvorgangs wird das Ernpfangssi- 
gnal bei zwischen Senders urtd Empfanger 6 beflndli- 
chem einzelnem Bogen 2 registrlert und daraus die 
H5he des Schwellwerts S1 bestimmt. Prinzipiell ist 
auch eln Abgleich denkbar, bel welchem das Ernp- 
fangssignal ausgewertet wird, wenn eln Doppelbogen 
zwischen Sender 5 und Empfanger 6 angeordnet ist. 
[0031] Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
der Auswerteschaltung. Der als Ultraschallgeber aus- 
gebildete Sender 5 ist an eine Ausgangstreiberschal- 
tung 14 mit mehreren Invertern und an einen Oszillator 
15 angeschlossen. Der Oszillator 15 stoBt den Ultra- 
schallgeber resonant zur Abgabe von Ultraschallwellen 
4 an, deren Frequenzen vorzugsweise Im Bereich zwi- 
schen 200 KHz und 400 KHz liegen. Gber die Aus- 
gangstrelberschaltung 14 wird die hierfur erforderliche 
Leistung zur Verftigung gestellt, 
[0032] Die Ultraschallwellen 4 werden mittels eines 
Impulsgenerators 16, welcher liber eine einstellbaren 
Widerstand 17 und einen Kondensator 18 an den Oszil- 
lator 15 angeschlossen ist, mit der Modulationsfrequenz 
v frequenzmoduliert. 

[0033] Die auf den Empfanger 6 auftreffenden 
Ultraschallwellen 4 generieren an dessen Ausgang ein 
Ernpfangssignal, welches einem Bandpassfilter 19 und 
einem Demodulator 20 zugefiihrt wird, an dessen Aus- 
gang ein Kondensator 21 geschaltet ist 
[0034] Das gefilterte und demodulierte Ernpfangs- 
signal ist auf einen Eingang eines ersten Komparators 

22 gefuhrt. Zudem ist das Ernpfangssignal auf einen 
Eingang eines zweiten Komparators 23 gefuhrt, dessen 
Ausgang uber eine Pufferschaltung24 auf einen Schalt- 
ausgang 25 gefuhrt 1st. 

[0035] An der Eingangsseite der Komparatoren 22, 

23 sind mehrere Widerstande 26, 27, 28 geschaltet, 
wobei einer der Widerstande 28 in einer Zulertung, die 
jeweils einen Eingang der Komparatoren 22, 23 verbln- 
det, geschaltet Ist und als Spannungsteller wirkt, 
[0036] Zur Durchfuhrung des Abgleichvorgangs der 
Vorrichtung 1 ist ein E 2 -Potentiometer 29 vorgesehen, 
welches liber ein Fllp-FTop 30 steuerbar ist. Der Aus- 
gang Q des Flip-Flops 30 ist uber ein Zeitglied 31 auf 
den Eingang U/D des E 2 -Potentiometers 29 und uber 



einen Impulsgenerator 32 auf einen weiteren Eingang 
INC des E 2 -Potemiometers 29 gefuhrt. Der Ausgang Q 
des Fllp-Flops 30 ist auf einen Eingang OS des E 2 - 
Potentiometers 29 gefuhrt. 
s [0037] An einen Eingang R des Fllp-Flops 30 sind 
ein Widerstand 33 und ein Kondensator 34 angeschlos- 
sen. An einen weiteren Eingang D 1st die Teach-in Taste 
12 angeschlossen. 

[0038] SchiieSlich ist das Ausgangssigna! RDY am 
10 ersten Komparator 22 auf einen weiteren Eingang des 
Fllp-Flops 30 gefuhrt. 

[0039] Der Ausgang des E 2 -Potentiometers 29 ist 
auf den zweiten Eingang des ersten Komparators 22 
gefuhrt. 

is [0040] Der Abgleichvorgang der Vorrichtung 1 wird 
durch Betatigen der Teach-in Taste 12 ausgel6st. Dabei 
wird imvorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Abgleich- 
vorgang bei zwischen Sender 5 und Empfanger 6 sta- 
tioner angeordnetem Tragermaterials 2 durchgefuhrt. 

20 Hierzu kann beispielswelse eine Etikette 3 vom Trager- 
materials 2 entfernt werden, wobei dieses Stuck des 
Tragermaterials 2 in den Zwischenraum zwischen Sen- 
der 5 und Empfanger 6 gehalten wird. 
[0041] FOr den Fall, dass die Vorrichtung 1 zur 

sb Bogenerfassung eingesetzt wird, befindet sich wahrend 
des Abgleichvorgangs ein Einfachbogen zwischen Sen- 
der 5 und Empfanger 6. 

[0042] Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wird 
uber das Flip-Flop 30 und das Zeitglied 31 das E 2 - 

30 Potentiometer 29 auf seinen Anfangswert zuruckge- 
setzt. Ober den Impulsgenerator 32 wird dann der Ein- 
gang IMC des E 2 -Potentiometers 29 aktiviert, wodurch 
der Widerstand des E 2 -Potentiometers 29 schrittweise 
erhoht wird und damit auch die Spannung am Eingang 

35 des ersten Komparators 22 schrittweise erhoht, bis 
diese gleich dem Spannungswert des Empfangssignals 
am anderen Eingang des Komparators ist. Sobald die 
Eingangsspannungen an den Eingangen des Kompara- 
tors 22 gleich gro!3 sind, erfolgt am Ausgang des Kom- 

4o parators 22 eln Slgnalwechsel, der auf das Fllp-Flop 30 
rilckgekoppelt ist. Dadurch wird die lnkrementierung im 
E 2 -Potentiometer29 angehalten und der so eingestellte 
Spannungswert am Eingang des Komparators 22 als 
Referenzspannung ubernommen. Diese Referenzspan- 

45 nung wird Qber den als Spannungsteiler wirkenden 
Widerstand 28 auf einen Wert von etwa der Halfte der 
Referenzspannung geteilt und liegt an einem Eingang 
des zweiten Komparators 23 an. Diese r Spannungswert 
biidet die Hohe des Schwellwerts S1 , mit welchem nach 

so Beendigung des Abgleichvorgangs wahrend der 
Betriebsphase der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 
das Ernpfangssignal fortlaufend verglichen wird. Je 
nachdem, ob das Ernpfangssignal oberhalb oderunter- 
halb des Schwellwerts S1 liegt, ergibt sich am Schalt- 

55 ausgang 25 ein bestimmter Schaltzustand. Dabei 
entsprlcht das oberhalb des Schwellwerts S1 llegende 
Empfangssignals und der entsprechende Schaltzu- 
stand am Schaltausgang 25 der Detektion des Trager- 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft elne Vorrichtung zur 
Detektion von Objekten, welche von Etiketten auf elnern 
Tragermaterial sowle von B6gen, Insbesondere Papier- 
bogen, gebildetsind. 

[0002] Elne derartige Vorrichtung 1st aus der DE-PS 
195 21 129 bekannt Diese Vorrichtung umfasst einen 
kapazitiven Sensor mit zwei Kondensatorelementen, 
die in Abstand nebeneinanderliegend einer Kondensa- 
torplatte gegenfiberstehen. Das Tragermaterial mit den 
Etiketten wird im Luftspalt zwischen der Kondetisator- 
platte und den Kondensatorelementen gefOhrt. 
[0003] Zur Detektion der Etiketten auf dem Trager- ' 
malarial 1st jedem Kondensatorelement ein elne Puls- 
folge erzeugendes Zeitglied und ein Tiefpass 
nachgeschaltet, wobei die Ausgange derTiefpasse auf 
die Elngange eines Dlfferenzverstarkers gefuhrt sind. 
[0004] Mit dleser Schaltungsanordnung sind Etiket- 
ten auf dem Tragermaterial detektierbar, und zwar 
selbst dann wenn die Etiketten und das Tragermaterial 
austransparenten Materialien beslehen. 
[0005] NachtGilig hierbei ist jedoch, dass derartige 
Vorrichtungen auBerst empflndlich gegen Temperatur- 
einflusse und insbesondere gegen Feuchtigkeit sind. 
Desweiteren ist die Detektion von metallisierten Mate- 
rialien problematisch, 

[0006] Zudem konnen mit den beiden Kondensator- 
elementen lediglich die Signalflanken erfasst werden, 
welche bel der Detektion einer Etlkettenkante auftreten. 
[0007] Voraussetzung hierfiir ist, dass die Etiketten 
mit dem Tragermaterial mit einer vorgegebenen 
Geschwindigkeitan den Kondensatorelementen vorbei- 
bewegt werden. Eine statische Detektion bei ruhendem 
Tragermaterial ist nicht moglich. Zudem ist nachteilig, 
dass eine Etikettendetektion nur dann sicher moglich 
ist, wenn die Etikettenkanten langs einer Geraden quer 
zurTransportfichtung desTragermaterials verlaufen, so 
dass tiber die Breite der Etiketten jewells ein zumindest 
naherungsweise konstanter Abstand benachbarter Eti- 
ketten vorliegt. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, dass eine slchere Detektion von Etiketten auf 
TrSgermateriallen sowie von Bogen fur ein moglichst 
breites Spektrum von Materialien gewahrleistet ist. 
[0009] Zur L6sung dieser Aufgabe sind die Merk- 
male der Anspriiche 1 und 2 vorgesehen. Vorteilhafte 
Ausfuhrungsformen und zweckmaBige Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrie- 
ben. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird 
gemaB einer ersten Alternative der Erfindung zur 
Detektion von Etiketten auf einem Tragermaterial einge- 
setzt und weist einen Ultraschallwellen emlttierender 
Sender und einen Ultraschallwellen empfangender 
Empfanger auf. Dabei wird das Tragermaterial mit den 
Etiketten im Zwischenraum zwischen Sender und Emp- 



fanger gefOhrt. Je nachdem, ob zwischen Sender und 
Empfanger das Tragermaterial alleine oder eine auf 
dem Tragermaterial aufgebrachte Etikette von den 
Ultraschallwellen erfasst wird, werden die Ultraschall- 

s wellen in unterschiedlicher Weise abgeschwacht. Die 
entsprechenden Unterschiede des Empfangssignals 
am Ausgang des Empf angers werdan dadurch erfaBst, 
in dem das Empfangssignal mit einem Schwellwertver- 
glichen wird. Dleser Schwellwert ist an die auftretenden 

10 Pegel der Empfangssignale durch einen Abglelchvor- 
gang angepasst. Bei dem vor der Detektion der Etiket- 
ten durchgefuhrten Abgleichvorgang wird die H&he des 
Schwellwerts bel zwischen Sender und Empfanger 
angeordnetem Tragermaterial und / oder einer dort 

,s angeordneten Etikette in AbhSngigkeit des dabei regl- 
strierten Empfangssignals selbsttatig bestimmt. 
[0011] Mlttels der Ultraschallwellen sind Etiketten 
auf dem Tragermaterial nahezu unabhanglg von deren 
Materialbeschaffenheit detektierbar. Insbesondere kon- 

so nen Etiketten auf Tragermatenalien erkannt werden, 
selbst wenn diese austransparenten Materialien beste- 
hen oder wenn diese metallisierte Oberflachen aufwei- 
sen. Zudem sind mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung selbst sehr dunne Etiketten sicher detek- 

25 tierbar. Besonders vorteilhaft dabei ist, dass die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung unempfindllch gegen 
Umgebungselnflusse, wie zum Belspiel Feuchtigkeit 
oderTemperaturschwankungen ist. 
[0012] Weiterhin ist vorteilhaft, dass mit der 

so erfindungsgemaBen Vorrichtung Etiketten auf dem TrS- 
germaterial unabhangig davon erkannt werden konnen, 
ob das Tragermaterial relativ zur Vorrichtung bewegt 
wird oder nicht. SchlieSlich Ist vorteilhaft, dass mit der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung die gesamte Flache 

as der Etiketten erkannt wird und nicht nur deren Kanten. 
Dies fuhrt dazu, dass Etiketten mit nahezu beliebigen 
Randkonturen erfassbar sind, 
[0013] GemaB einer zweiten Alternative der Erfin- 
dung wird die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Erfas- 

40 sung von Bogen, Insbesondere Paplerbflgen 
eingesetzt, wobei Einfachbogen von Mehrfachbogen, 
die von mehreren ubereinanderliegenden Bogen gebil- 
detsind, unterschleden werden. 
[0014] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung dienst 

45 somit zur Unterscheidung unterschiedlicher Schichtdik- 
ken von Bogen, wodurch diese gemfiB einer besonders 
vortellhaften Ausfilhrungsform der Erfindung bel Druck- 
maschlnen zurBogenkontrolle elngBsetztwird. 
[0015] Dort besteht das Problem, dass am Elnlauf 

so einer Druckmaschine einzelne Bogen von einem Stapel 
abgezogen werden mCssen, urn diese einzeln nachein- 
ander dem Druckwerk der Druckmaschine zuzufiihren. 
Wird anstelle elnes einzelnen Bogens ein Doppel- oder 
sogar ein Mehrfachbogen in die Druckmaschine einge- 

55 zogen, so kann dies zu Beschadigungen der Druckma- 
schine fuhren, 

[0016] Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
konnen derartige Mehrfachbogen sicher von Einfachbo- 
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20 der Spitzenwert des Empfangssignals gespeichert 
1st, 1st gewahrlelstet, dass der Abgleich auf diesen Spit- 
zenwert erfolgt. Dabei erfolgt der Abglelchvorgang und 
die Generierung des Schwellwerts S1 analog zum Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Figur2. 
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Komparator 
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Vorrichtung zur Detektion von Objekten mit einem 
Ultraschallwellen (4) emittlerenden Sender (5) und 
elnem Ultraschallwellen (4) empfangenden Emp- 
fanger (6), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Objekte von auf einem Tragernaterial (2) auf- 
gebrachten Etiketten gebildet slnd, wobei das Tra- 
germaterial (2) mit den Etiketten (3) zwisciien 
Sender (5) und Empfanger (6) angeordnetist, und 
wobei zur Detektion der Etiketten (3) das Emp- 
fangssignal am Ausgang des Empfanger (6) mit 
einem Schwellwert S1 verglichen wird, welcher 
wahrend eines Abgleichvorgangs bei zwischen 
Sender (5) und Empfanger (6) angeordnetem Tra- 
germaterial (2) und / oder dort angeordneter Eti- 
kette (3) in Abhangigkeit des dabei registrierten 
Empfangssignals selbsttatlg bestimmbar ist. 

Vorrichtung zur Detektion von Objekten mit elnem 
Ultraschallwellen (4) emittlerenden Sender (5) und 
einem Ultraschallwellen (4) empfangenden Emp- 
fanger (6), wobei die Objekte zwischen Sender (5) 
und Empfanger (6) angeordnetsind und wobei die 
URraschallwellen mit einer Modulationsfrequenz 
moduliert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Objekte von Bogen gebildet sind, wobei zur Unter- 
scheidung von Einfach- und Mehrfachbogen das 
Empfangssignal am Ausgang des Empfangers (6) 
mit einem Schwellwert S1 verglichen wird, welcher 
wahrend eines Abgleichvorgangs bei zwischen 
Sender (5) und Empfanger (6) angeordnetem 
Bogen in Abhangigkeit des dabei registrierten 
Empfangssignals selbsttatig bestimmbar Ist. 

, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass diese an einer Druckmaschine zur 
Unterscheidung eines einzelnen Bogens (2) von 
einem von zwei ubereinander liegenden Bogen 
gebildetem Dop'pelbogen angeordnet ist. 

, Vorrichtung nach einem der Anspruch e 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bogen von 
Papierbogen gebildet sind. 

. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (5) 
langs einer Strahlachse (13) gerichtete Ultraschall- 
wellen (4) im Frequenzbereich zwischen 200 KHz 
und 400 KHz ei 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Uitraschallwelien (4) mit einer 
Modulationsfrequenz x> im Bsreich von 2 KHz <x>< 
5 KHz frequenzmoduliert sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlachse der 
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Ultraschallwellen (4) geneigt zur Oberfiachennar- 
malen der Objekle verluft. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strahlachse der Ultraschallwel- s 
len (4) in einem Winkel a im Bereich 5° < a < 1 0° 
geneigt zur Oberflfichennormalen der Objekte ver- 
l&uft. 

9. Vorrichtung nacb einem der Anspruche 1—8, jo 
dadurch gekennzeichnet, dass zur DurchfQhrung 
des Abgleichvorgangs ein erster Komparator (22) 
vorgesehen 1st, auf dessen ersten Eingang das 
Empfangssignaf und auf dessen zwe'rten Eingang 
das Ausgangsslgnal eines E 2 -Potentiameters (29) js 
gefilhrt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das dem ersten Komparator (22) 
zugefilhrte Empfangssignal in einem ersten Demo- so 
dulator (20) demoduliert wird. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die durch den 
Abgleich des Ausgangssignals des E a -Potentiome- 25 
ters (29) auf das Empfangssignal gewonnene Refe- 
renzspannung Qber einen Spannungsteller geteilt 
und dem Eingang eines zwelten Komparators (23) 
zugefuhrt wird und den Schwellwert S1 zur Bewer- 
tung des Empfangssignals biidet. 30 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am zweiten Eingang des zweiten 
Komparators (23) das demodulierte Empfangssi- 
gnal ansteht. 35 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang des 
zweiten Komparators (23) auf einen Schaltausgang 
(25) gefilhrt ist. w 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des 
Abgleichvorgangs die Ultraschallwellen (4) das sta- 
tioner angeordnete Tragermaterial (2) ohne Etiket- 45 
ten (3) oder einen elnzelnen Bogen durchsetzen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abglelchvorgang Qber eine 
Teach-in Taste (1 2) auslBsbar ist. so 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wahrend des Abgleichvorgangs das 
Tragermaterial (2) mit den Etiketten (3) zwischen 
Sender (5) und Empfanger (6) hindurch bewegt 55 
wird. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 



zeichnet, dass der Abgleich auf ein Empfangssi- 
gnal erfolgt, welches bei der Detektlon des 
Tragermaterlals (2) ohne Etikette (3) generlert 1st. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Bestimmung des bei Detektlon 
des Tragermaterials (2) generierten Empfangssi- 
gnals ein Spitzenwertdetektor vorgesehen ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Spitzenwertdetektor durch Beta- 
tigen der Teach-in Taste (12) aktlvierbar ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Spitzenwertde- 
tektor einen dritten Komparator (43) aufweist, auf 
dessen Eingang Qber einen ersten Kondensator 
(41) das in einem zweiten Demodulator (36) demo- 
dulierte Empfangssignal eingekoppelt wird, sowie 
einen an den Ausgang des dritten Komparators 

(43) angeschlossenen Transistor (44), dessen 
Emitter an einen Flip-Fiop (35) angeschlossen ist, 
wobel Qber den Ausgang Q des Flip Flops (35) ein 
Analogschalter (45) betatigbar ist, an dessen Aus- 
gang ein zweiter Kondensator (21) geschaltet ist, 
welcher an den Ausgang des ersten Demodulators 
(20) arigeschlossen ist und auf den am Ausgang 
dieses Demodulators (20) anstehenden Spltzen- 
wert aufladbar ist, und dass iiber den an das Flip- 
Flop (30) angeschlossenen Kollektor des Transi- 
stors (44) der Abglelchvorgang aktivierbar Ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass uber den Kollektor das Transistors 

(44) der mit dem E 2 -Potentiometer (29) durchge- 
fiihrte Abgleichvorgang aktivierbar Ist. 
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